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Programm |.Tag: @

00-Modellierung mit UML =
® Begriffe

= Bauplan, Instanz, Eigenschaft, Fahigkeit
= Klasse, Objekt,Variable, Methode
® Diagrammformen fur den Unterricht

= Anwendungsfalldiagramm, Liste der naturlichen Objekte,
Klassendiagramm, Sequenzdiagramm, Aktivitatsdiagramm

= Beispiel: Druckerwarteschlange
® Ausprobieren am Beispiel (Rollenspiel/GA)
= Bankautomat

» Komplexe Projekte ohne Kodierung
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Objektorientierung




Wi ie verhalt sich Objektorientierung zur
prozeduralen Programmierung?

® Programmieren “im Kleinen” bleibt erhalten
® Prozedurorientierte Modellierung
= Struktogramme etc.

® Objektorientierte Modellierung

- UML
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Einstiegsbeispiel

Fat

Eine Ampel kommt selten allein
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Codebeispiel: Ampelklasse

public class Ampel{
int zustand;

public void schalteWeiter() {

zustand = ( zustand + 1 )

}

oP

4;

public void zeichneAmpel /() {
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Ampel ampell = new Ampel();
Ampel ampel2 = new Ampel();

ampell.schalteWeiter();
ampel2.schalteWeiter();




Idee der Objektorientierung

® Vorstrukturierung komplexer Systeme anhand naturlicher
Objekte

® Jedes Objekt hat Fahigkeiten und Eigenschaften

® Verteilung von Losungskompetenzen, Zustandigkeiten und
Geheimnissen

® Planung des Kontrollflusses (“Meta-Algorithmus”)
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Kern der Objektorientierung @

@:’
Konzept Effekt Hintergrund
Reduktion von : :
Kapselung Nebeneffekten Viele Entwickler
Klassen Reduzoloerung ven Effizienz
Codelénge
Mo.c.:le.lllerung - : “Der Code ist die
natirlicher Komplexitéatsreduktion .
. Dokumentation
Objekte
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Objektorientierung: Phasenmodell

OO-Analysemp OO-Entwurf = OO-Entwicklung

OO-Modellierung

OO-Programmierung
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Beispiel: Digitale Uhr

e Aufbau
= Stunden, Minuten, Sekunden, Takt, ...
® Wie zwei Uhren (Weltuhr)!?
= den Kode kopieren und noch einmal einfugen
= Variablen umbenennen
- Bei Anderungen alles doppelt

® drei Uhren, vier Uhren ...?
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public class Uhr{

int stunden, minuten, sekunden;
ﬁ—d.;»
public Uhr( int h, int m, int s ){ E;..E]-’
stunden = h;
minuten = m;
sekunden = s;

}

public void zaehleWeiter () {

sekunden = sekunden + 1;

if ( sekunden == 60 ){
sekunden = 0;
minuten++;

}

if ( minuten == 60 ){
minuten = 0;
stunden++;

}

}

Uhr speyer = new Uhr( 14, 30, 45);
neustadt.zaehleWeiter();
Uhr london = new Uhr( 13, 30, 45);

london.zaehleWeiter();

public void zeigeUhrzeitAn() {

System.out.println( stunden + ":
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+ minuten + “:” +sekunden );
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Begriffe der Objektorientierung @

(.
Begriff Beispiel Erlduterung
Objekt speyer Exemplar
Klasse Uhr Bauplan
Methode zaehleWeiter () “Prozedur”, Fahigkeiten
Objektvariable stunden Variable, Eigenschaften
Vererb AnalosUhr Anreicherung von
ereroung & Eigenschaften
M.SchiIIFJ .
wgymhermde. 13




Bezeichnerkonventionen

|. Sinntragende Bezeichner
2. Konkatenation

e Klasse: Uhr
= Substantiv, Grof3schreibung

® Variable: meineUhr = new Uhr()
= Substantiv, Kleinschreibung

® Methode: zaehleWeiter ()
= Verb, Kleinschreibung

Beispiel: meineUhr.zaehleWeiter()

M. Schillo
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Vorteile der Implementierung mit @

Objektorientierung -

Bessere Kapselung von:

Daten => Geheimhaltung

Zustandigkeiten => Interaktion statt Manipuliation
=> Klare Schnittstellen

Komplexitat => Bessere Modularisierung

Arbeitsersparnis:

Objekte => Wiederverwendung von Code

Klassenbibliotheken => Wiederverwendung von Funktionalitat

M. Schillo
Gymnasium Hermeskeil
www.gymherm.de

|5




Warum Java fur OOI?

® Pro
= Plattformubergreifend
= Einbindung ins Web -> Applets
= Unterstutzung:
® Bibliotheken, IDEs, Literatur, Foren
= universellere Konzepte, kompakter
® JavaScript !?!
e Kontra

Overhead bei Ein-/Ausgabe
Kein Einstieg ohne OO ?bsh?

M. Schillo
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Fragen!




UML -
die Unified Modelling Language

Die wichtigsten Diagrammformen der
UML fur den Unterrichtseinsatz
am Beispiel einer Druckerwarteschlange

Gymnasium Hermeskeil
Schwerpunkte Musik
und Informatik




Einstieg

® Worum geht es?

Beispiele fur UML im Unterricht

Denkwerkzeuge fur die Modellierung

Allgemeinbildende Aspekte
® Worum geht es nicht?

Vermittlung des UML-Standards auf Niveau von
Softwareentwicklern

M. Schillo
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Der Fahrplan

2. Bankautomat (nachmittag)

M. Schillo
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|. Druckerwarteschlange (vormittag)

- Anwendungsfalldiagramm
- Klassendiagramm
- Aktivitatsdiagramme

- Sequenzdiagramme

20




Anwendungsfall-Diagramm:
Druckerwarteschlange

Systemgrenze

Druckauftrag
erzeugen

Anwender \

Warteschlangen-
Rolle inhalt ansehen

M Schillo
Glymnasium Hermeskeil

Anwendungsfalle

Druckauftrag

drucken
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Textuelle Beschreibung der Anwendungsfalle @
<.
® Man will einen Druckauftrag erzeugen und (nach Prioritat oder

Reihenfolge des Einreichens) einreihen konnen

® Die Warteschlange muss den nachsten Druckauftrag ausgeben
konnen

® Die Nutzer wollen die Warteschlange einsehen konnen

® Evtl. muss ein Druckauftrag vorgezogen werden konnen

M. Schillo
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Rolle

Anwender

Systemgrenze

Anwendungsfall-Diagramm: Druckerwarteschlange @

S

\ \\\

/

<<enthilt>> Druckauftrag
einsortieren

-

Druckauftrag
erzeugen

. <<enthalt>>

Prioritat andern

<erweitert>§\

<<enthalt>>
Druckauftrag mit

Prioritat erzeugen Druckauftrag

entfernen

, .o
L” <<enthalt>>

Warteschlange

anhalten

/1

Schillo
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Druckauftrag

wendungsfalle __drucken _~

Warteschlangen-
inhalt ansehen

Informationen zu
Druckauftrag ansehen

<<enthalt>>
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Rollenspiel

zu: Einsortieren eines Auftrages




Rolle

Anwender

Systemgrenze

Anwendungsfall-Diagramm: Druckerwarteschlange @

S

\ \\\

/

<<enthilt>> Druckauftrag
einsortieren

-

Druckauftrag
erzeugen

. <<enthalt>>

Prioritat andern

<erweitert>§\

<<enthalt>>
Druckauftrag mit

Prioritat erzeugen Druckauftrag

entfernen

, .o
L” <<enthalt>>

Warteschlange

anhalten

/1

Schillo
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Druckauftrag

wendungsfalle __drucken _~

Warteschlangen-
inhalt ansehen

Informationen zu
Druckauftrag ansehen

<<enthalt>>
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Liste der “naturlichen Objekte”

® Warteschlange

® Druckauftrag

o Wame
o Miber

M. Schillo
Gymnasium Hermeskeil
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+ Warteschlangenelement

Vorbereitung des
Klassendiagrammes!
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Klassendiagramm @

. S
fur Warteschlange und Druckauftrag
Warteschlange Druckauftrag
=kopf: Druckauftrag -dokumentname: String
-drjickername: String verwaltet )-nachfolger: Druckauftrag
“RachstelD: int
o 0.1 | +druckeDokumentAus|()
+eyzeugeDruckauftrag(dokument, prioritat) +gibDokumentNameAus()
+druckeNachstenAuftrag() 0.1 |*fuegeAuftragEin()
+gibWarteschlangeAus() »| +setzeNachfolger ()
0.l
nachfolger
(- )
X Kopf ) 27




Klassendiagramm
fur Warteschlange und Druckauftrag (2)

Warteschlange

=kopf: Druckauftrag
-drjickername: String
“hachstelD: int

verwaltet

+eyzeugeDruckauftrag(dokument, prioritat)
+druckeNachstenAuftrag()
+gibWarteschlangeAus()
+erzeugeDruckauftrag(dokument)
+anderePrioritat( id, pNeu)
+loscheDruckauftrag( id )

\

Kopf

g

0.1

)
0.1

@@ -

Druckauftrag

-dokumentname
-nachfolger

+druckeDokumentAus|()

+gibDokumentnamenAus()
o.. I [+HfuegeAuftragEin()
[ TsetzeNachtolger

I 0.1

nachfolger

J
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Aktivititsdiagramm: fiigeAuftragEin() @

@g ~
fugeAuftragEin(id) . .
@(— nachfolger.fugeAuftragEin(neuerAuftrag)
neuerAuftrag

existiert
nachfolger?

pneu <

pneu=neuerAuftrag.
g nachfolger.gibPrioritaetZurueck()

ibPrioritaetZurueck()

[ nachfolger = neuerAuftragj [neuerAuftrag.nachfolger = nachfolgerj

!

nachfolger = neuerAuftrag

|

29




Sequenzdiagramm: fugeAuftragEin() @

-t

S

w | :Warteschlange | |kopf:Druckauftrag| | dl:Druckauftrag d2:Druckauftrag
- : : :
fiigeAuftragEin() giblDZurueck() !
id :
S e o :
fugeAuftragEin() qn giblDZurueck()
id

G T
fugeAuftragEin() T
S e s n
€-=-=-==========: n :
'_’fgkcf%pg? =imm = == = = = = = = = - — E E

|




Code: fugeAuftragEin() @

public class Druckauftrag{
public void fuegeAuftragEin( Druckauftrag d ){
if ( nachfolger == null ){
setzeNachfolger( d );
} else {
if ( d.gibPrioritaetZurueck() < nachfolger.gibPrioritaetZurueck()){
d.setzeNachfolger( nachfolger );
setzeNachfolger( d );

} else {
nachfolger.fuegeAuftragEin( d );

+ M. Schillo
Gymnasium Hermeskeil 3 I
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Ubung

gibWarteschlangeAus|()




Aktivitatsdiagramm: gibWarteschlangeAus()

www.gymherm.de

(.
gibWarteschlangeAus|()
existiert Gl
nachfolger? >
A
[ nachfolger.gibDrucklnfoAus() ]
[ nachfolger.gibRestDerWSAus() ]—
M. Schillo
Gymnasium Hermeskeil 33




Sequenzdiagramm: gibWarteschlangeAus()

_——
ﬁv
w | :Warteschlange | |kopf:Druckauftrag| | dl:Druckauftrag d2:Druckauftrag
. : : :
’_Ig'bDokumentInfoAus() : :
gibRestDerWSAus() »':I ,
Commoneosones . :
gibDokumentinfoAus() 1
> >
gibRestDerWSAus() r__l
€----mmmm - :
1
»_I.
gibRestDerWSAus()
< _____________ L
< ______________ -

M. Schillo

Gymnasium Hdrmeskeil
www.gymhernlde
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Code: gibWarteschlangeAus() @

public class Warteschlange{
public void gibWarteschlangeAus(){
kopf.gibNachfolgerZurueck().gibAuftraegeAus();

}
}

public class Druckauftrag{
public void gibAuftraegeAus(){
gibDokumentAus();

if ( nachfolger != null )
nachfolger.gibAuftraegeAus();
}

public void gibDokumentAus(){
System.out.printin( id + " p: "+ prioritaet +

%

¥ M. Schillo

Gymnasium Hermeskeil
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+ dokumentname );

35




Variationen

®+setze Prioritat( int id )

e +aendereAnzahl( int anzahl )

®Drucken zu einem bestimmten Zeitpunkt
® Auswahl s/w oder Farbe

®Verschieben von einer Warteschlange in eine andere
®..

M. Schillo
Gymnasium Hermeskeil
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UML (2)

Die wichtigsten Diagrammformen im Uberblick
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UML: Uberblick @

@@ —
Entwurf: Entwurtf:
Phase Analyse Struktur Verhalten
. : Sequenzdiagramm
Diagramm | =~ Anwendungsfall | Klassendiagramm Aktivitatsdiagramm

M. Schillo
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Anwendungsfalldiagramm

Systemgrenze

Rolle |

Anwendungsfall

| — @ndun@

\
<<enthalt>>

v
@ndungsfcll

ymnasium Hermeskeil

VAL o'\/mhnrm AQ
o7

/

N

Rolle 2
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Liste der “naturlichen Objekte”, nicht in UML!

M. Schillo
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Vorbereitung des
Klassendiagrammes!
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Klassendiagramm

Klassenname

{-,+ #}feld: Typ

Beziehung

{-,+,#}methode()

Sichtbarkeit:
- private
+public
#protected

M. Schillo
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0..1

>
|.*

Klassenname?2

{-,+ #}feld: Typ

{-,+#}methode()

Kardinalitat:

n
0.1
|..*

entfallt
(unbekannt, aber beschrankt)

(3..10 I..n)
(I oder mehr)

42




Aktivitatsdiagramm

Name der Aktivitat

O (.

Arbeitsschritt

4

Kontrollfluss:
Start [

Arbeitsschritt ]e

Parameter

Entscheidung

Arbeitsschritt

Ergebniswert

\—

M. Schillo
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Sequenzdiagramm @

S
S
instanz | :Klassel instanz2:Klasse2 instanz3:Klasse3 instanz4:Klasse4
1 1 1 1
= " 1 !
1 1 1
1 interneMethode() : |
externeMethode() : :
I I
1 1
1 1
1 1
o — 1
) externeMethode() i
) I
b0
C 1
: 1
R !
q) 1
_D 1
[ 1
m 1
Q 1
o I
:
1
1
<--- TRt — X Ende der
» ruc ga ewert | L o .
i — ebenslinie
abevert. 1 :
/iyl it . Lebenslinie 44
1 1




Vorschlag: Vorgehensweise fur den Unterricht @

Partner- S
Arbeit Klassen-
diagramm ~ -
’ Aktivitats-
F-Entw. diagramm
Naturliche .
Objekte Binnen-
diff.?

p
HA: Text!? Sequen- '
f .
Gruppen- AnW.enclungsfall- diagramm
diagramm

rbeit
M. Schillo

% Gymnasium Hermeskeil
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Strukturelle Probleme des @
Unterrichtseinsatzes der OO-Modellierung

<.
® Modellierung setzt Kodierungserfahrung voraus

= manche Software-Objekte sind nicht naturlich
sondern technisch bedingt;

= viele natiirliche Objekte sind nicht relevant

Vorteil der Objektorientierung: bei groBen Projekten,
nicht bei kleinen

Objektorientierung

= setzt imperative Programmierung voraus, oder

= objects first: besitzt nicht genug “Fleisch”.

M. Schillo
Gymnasium Hermeskeil
www.gymherm.de
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Ubung

Auftrag loschen und Prioritat andern




Sequenzdiagramm: loscheAuftrag(id) (1) @
@& B

w | :Warteschlange | |kopf:Druckauftrag| | dl:Druckauftrag d2:Druckauftrag

Gymnasium Hernteskeil
www.gymherm.dd
1

1 1 1
= " 1 !
> : ' '
|6scheAuftrag(id) giblDZurueck() :
id I
€---—=—=—=—"="======= -y 1
|6scheAuftrag(id) giblDZurueck()
[g-= = - m - .
1
1
1
:
=== mm e === m X
M. Schillo : :
1
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Sequenzdiagramm: entferneAuftrag(id) @
@y ~

w | :Warteschlange | |kopf:Druckauftrag| | dl:Druckauftrag d2:Druckauftrag

g .
entferneAuftrag(id) giblDZurueck()

entferneAuftrag(id) > gibIDZurueck()

entfernterAuftrag

entfernterAuftrag
. (-wl‘.,_ [y JURp R —— -

1
M. Schillo 1

Gymnasium Hernteskeil
www.gymherm.dd
1
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Aktivitatsdiagramm: entferneAuftrag(id)

entferneAuftrag(id)
‘ >[ nimm nachfolger j(_
4
id > nachfolger.giblDZurueck() = id?

[ entfernterAuftrag = nachfolger j

entfernterAuftrag

v
[ nachfolger = entfernterAuftrag.nachfolger j——

A




Code: entferneAuftrag(id)

public class Warteschlange{
public void loescheAuftrag( int id ){
kopf.entferneAuftrag( id );
}

}

public class Druckauftrag{
public Druckauftrag entferneAuftrag( int id ){
if ( nachfolger.giblIDZurueck() == id ){
Druckauftrag auftrag = nachfolger;
nachfolger = nachfolger.gibNachfolgerZurueck();
return auftrag;

}

return nachfolger.entferneAuftrag( id );

¥ M. Schillo
% Gymnasium Hermeskeil
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Allgemeinbildende Aspekte @

® Beschreibung komplexer Systeme
= Beschreibungswerkzeuge (Interaktion, Ablauf)
= nicht reduzieren, sondern annehmen der Komplexitat

= Textverarbeitung, SchO

M. Schillo
Gymnasium Hermeskeil 5 3
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OOM + Textverarbeitung

Dffice Datei Bearbeiten Ansicht Einfligen Format Tabelle Extras Fenster Hilfe ] $ (= (Celaden) W S50 20:20 schill
(20 a] Unbenanntl - NeoDffice Writer

B s ofve-s Eeoems TR @,

. Standord *) Heivetica BE B F Ky EE m = e A-A-Q -

Lieber Kunde und Leser, falls Sie keine Probleme haben, diesen Blindtext schnell und
zlgig zu lesen, konnen Sie sich glicklich schatzen. Der verantwortliche Art Director, der
lhnen ﬁchstwahrschemlmh gerade diesen Entwurf prasentiert, versteht sein
typografisches Handwerk par excellence.

Er hat diesen Copyblock weder gestaucht, gezerrt, noch in Versalien oder gar in 6 Punkt
Eurostile Qutline gesetzt. Er hat ihn ganz einfach lesbar gemacht. Offenbar sogar ziemlich
gut, sonst hatten Sie wohl schon einige Zeilen zuvor die Leselust verloren.Beachten Sie
nur die Zeilenbreite, die er gewanlt hat. Sie ist weder zu lang noch zu kurz gewahit. Der
dazugehorige Eallenabstand ist ideal. Inre Augen haben keinerlei F’rﬂblam vom Ende
einer Zeile in die nachste zu gelangen. Um einen solchen Art tor kann man Sie
beneiden. Er nutzt den ihm gewahrten gestalterischen Freiraum nlc t, um sich selbst
darzustellen, sondern Sie. Er weil3, dass es Wichtiges Uber Ihr Unternehmen oder Produkt
zu sagen gibt. Und dem raumt er groBzilgig Platz ein.

Dieser Mensch hat zweifelsohne nicht am Maschafutzets Inschtitut of Grafick Ahts
studiert. Er besitzt keine Blcher von Neville Brody oder April Greiman, und wenn
doch, ordnet er sie im Regal unter Kunst ein. Statt dessen pflegt er eine liebevoll
innige Beziehung zu Blchern von Tschichold und Otl Aicher. Und: Er liest sie. Sie

sollten an dieser Stelle ruhig mal zu ihm riberldchein, Loben Sie ihn. Laden Sie ihn
zum Essen ein.Denn Sie werden sicher noch viel Freude an seiner Arbeit haben.




OOM + Politische Strukturen

Gererd sebretsr .
Die Hauptorgane Kofi fonan (set 1997, gewdhtt fiir 5 schlagt
Jahre, eirmalige Wiedenuahl miaglich war
der UNO - maragt ofe Progranae wid
Massrahsen der Ul Cgane
- Wit bei Bedas ak politEcier
liemiither
- BO00 WRameder v MEw Yook, Gent,
Mer, Adds Abeba, Beind, N&imb/,
Santiago
3hlt
it e
Generdversanmmiung
Wirtschafts- und Sceialrat PRI
Nk ot 189 Stagten mi je einer Rimme
&4 hitglieder, gawsht auf 3 Jahre Eslnedlanger-% Sﬁf:rlmn pra Jahr iz,
- Wooriiet oe Bearied, B ondersessionsn
??re;e.-??:.'.@ :i:."t gb;eﬂ;é—pnkk wihlt | - besinmt die Ledlinien fiiraie Arbed der
betreden meisten LMLt
- har Theaemonfeenzen veranstaben - fegi die Beitrag squcde st wuihlt
areiet mit Moktegiemngsogansa- - gerefwigt das Ui-Gudged
Horen rusamaen - verdbriienet Shreilirge
(R modutiome,)

- be it fiir winktipe Crimchenvmgen

e Sl ke e it

kaordiniert
kaordiniert gibt Leitlinizn

Fornd=und Dauerprogranrme

UMNADE (Aids, Genf)

UMNCTAD (Handel, Genf)

UMNHCR (Flichlinges, Genf)

LMOP [Etwicklung, Mew Yo

UMICEF (Kinder, Haw Yo

LMEP Umwekt, Nairobi)

W'F P (Emahnng, Rom)

und weitere

Sped alorganisationen

| ﬂﬂﬁuﬁu&hhn.hhntrealj

ILO (Aebeit, Gent)

FAQ (Emahmung/Landwirtschatt, Fom’
UMESCO (Kulur/Brziehung, Pans)
WMH O [ Gezundhei, Genf)

el postuerain (Bem)

IMF QEhningsfonds, Mizshington)
Mialtbank Qfashingtan)

und weitena

M. Schillo
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Sicherheitsrat

e ot

4 standige hitglieder mit Wetomecht
China, Frankreich, Grossbrtarnien,
Fussland, LI5A

10 wechselnde higlizder, gewshk auf 2
Jahre

- trilt egelnd SR ZUEAN AT

- ol iematiorale Sbheded e
Friedern ge waiteisen

- ve@bEhedet Sprehlempery wmd
bimdemae Bemohlizze

—HamT Sanitionen venrdnge e
militdnizcie Marsnahmmen 0eohlersen

i hit

Imtern@ionder Gerichitshof

e HBag

16 Rizhter, gewahtt auf 9 Jahre

- Harm e vour Hagler ampe e
wemlen Aol die Sohveiz H

Hlagebe e inigt]

beauftragt

Treuhzrdrat

e w o

standige hitglieder des Sicheheitsrates
und wenvakends Staden

- beauFiiigt abhdngige Gebite, die
oer UAC-Trewkandsoliat witemstelt
weTe

- gibt dlerr venvalenden Slagen

Ehipie g e
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Allgemeinbildende Aspekte @

® Beschreibung komplexer Systeme
= Beschreibungswerkzeuge (Interaktion, Ablauf)
= nicht reduzieren, sondern annehmen der Komplexitat
= Textverarbeitung, SchO
® Perspektivenwechsel
= Nicht Kausalbeziehung

= vgl. Hermeneutischer Zirkel

M. Schillo
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Unterrichtsmaterial
“Bankautomat’” und UML

Dr. Michael Schillo
Gymnasium Hermeskeil

Gymnasium Hermeskeil
Schwerpunkte Musik
und Informatik




«  F:lib\BankautomatSwing. jim

ECKane | |=-1Mf|
abzuhebendar Batrag |
Auszahlung | -+ Kontostand
neuer Kontostand | 33333
L Stetst i pooooaaaaggsesnnesnnne:

AT (=] 63

E? Applet-Ansicht: Bank

o e




Bankautomat (1)

Bitte wahlen Sie lhre

Karte aus.

M. Schillo
Gymnasium Hermeskeil
www.gymherm.de
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Bankautomat (2)

Geben Sie |hre PIN ein

KKK

M. Schillo
Gymnasium Hermeskeil
www.gymherm.de
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Bankautomat (3)

Was mochten Sie?

(1) Kontostand einsehen

(2) Geld abheben

M. Schillo
Gymnasium Hermeskeil
www.gymherm.de
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Aufgabe @

ST
® Fertigen Sie ein Klassendiagramm an

® Fertigen Sie Aktivitats- und Sequenzdiagramme fur folgende
Ablaufe an:

= Ablaufdatum uberprufen
= PIN prufen

= Saldo ausgeben

= 50€ abheben

= beliebigen Betrag abheben

® Dabei soll die Aktivitatsdiagramme zentrale Methoden
abbilden, das Sequenzdiagramm beginnt beim Bankautomaten

M. Schillo
Gymnasium Hermeskeil
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Material zum
Bankautomaten
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Kunde |

PIN

0815

Kartennummer

M. Schillo
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Kunde 2

PIN

Kartennummer

M. Schillo
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Kunde 3

PIN

Kartennummer

M. Schillo
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Kontoverwaltung

Die Kontoverwaltung kennt
e Konten,

® und den Sicherheitsserver

M. Schillo
Gymnasium Hermeskeil
www.gymherm.de

Kontoverwaltung
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Sicherheitsserver

® Kennt Merkmale der EC-Karten

M. Schillo
Gymnasium Hermeskeil
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Sicherheitsserver
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EC-Karte |
Kartennummer |
PIN 1234
Ablaufdatum 09/2008
Kontonummer pi

M. Schillo

www.gymherm.de

Gymnasium Hermeskeil
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EC-Karte 2
Kartennummer 2
PIN 0815
Ablaufdatum 07/2009
Kontonummer 3

M. Schillo

www.gymherm.de

Gymnasium Hermeskeil
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EC-Karte 3

Kartennummer

PIN

Ablaufdatum

Kontonummer

M. Schillo
Gymnasium Hermeskeil
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Konto |

Kontonummer

Kontoart

Kontostand

Dispositionskredit

M. Schillo
Gymnasium Hermeskeil
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Konto 2

Kontonummer

Kontoart

Kontostand

Dispositionskredit

M. Schillo
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Konto 3
Kontonummer 3
Kontoart Girokonto
Kontostand 500€
Dispositionskredit |500€
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Anwendungsfall-Diagramm: Bankautomat

<<enthalt>>

Sicherheitsserver
bzgl PIN befragen

Saldo eines
Kontos abrufen

Saldo aus der
Kontoverwaltung

Kunde N

Geld abheben

Schillo
ymnasium Hermeskeil

’ ..
<<enthalt>> g

ECKarte in
Bankautomat
eingeben

<<enthaltq>

Sicherheitsserver
bzgl Gultigkeit
befragen

WW.SyTnerm.ae




Liste der “naturlichen Objekte”

+ R
e Kontoverwaltung
e Konto
.ﬁ(

® Sicherheitsserver
S

e EC-Karte

® Bankautomat

M. Schillo
Gymnasium Hermeskeil
www.gymherm.de
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Klassendiagramm (stark verkiirzt)

Bankautomat

/

/

Konto

M. Schillo
Gymnasium Hermeskeil
www.gymherm.de

Kontoverwaltung ——> Sicherheitsserver

/

EC-Karte
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Bankautomat (4)

® Der Bankautomat ist
zustandig fur die
Interaktion mit Kunden

= Eingabe/Ausgabe

= Kennt die
Kontoverwaltung

M. Schillo
Gymnasium Hermeskeil
www.gymherm.de

@y -

Bankautomat

kontoverwaltung: Kontoverwaltung

starteBankautomat()




Kontoverwaltung

Die Kontoverwaltung kennt
e Konten,
® den Bankautomaten

® und den Sicherheitsserver

M. Schillo
Gymnasium Hermeskeil
www.gymherm.de
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Kontoverwaltung

konto |, konto2, konto3: Konto
sicherheitsserver: Sicherheitsserver

gibKontostandZurueck()
kannGeldAusgezahltWerden

( kartennummer, betrag): boolean
istPINKorrekt( kartennummer, pin ): b
erhoeheFehlversuche()
karteMussEingezogenVVerden

( kartennummer): boolean
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Konto

Kontonummer

Konto

Kontoart

Kontostand

Dispositionskredit

kontonummer: int
kontostand: float
dispositionskredit: float
kontoart: int

M. Schillo
Gymnasium Hermeskeil
www.gymherm.de

bucheGeldAb( betrag )
gibXZurueck(): float/int (4x)
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Sicherheitsserver @
(.

® Kennt Merkmale der EC-Karten

Sicherheitsserver

eckartel, eckarte2, eckarte3: ECKarte
aktuellesjahr: int
aktuellerMonat: int

gibKontonummerZurueck( kartennummer )
istPINKorrekt( kartennummer, pin)
erhoeheFehlversuche( kartennummer )
kartelstAbgelaufen( kartennummer )

M. Schillo
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EC-Karte @

=
S
Kartennummer EC-Karte

Pl N k?lr-t.ennummer: int
pin: int
ablaufdatum]:int

Ablaufdatum ablaufdatumM: int

kontonummer: int

anzahlFehlversuche: int

erhoeheFehlversuche()
gibXZurueck() 3x int
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